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植
物
が
開
花
す
る
仕
組
み
に
つ
い
て
調
べ
て
い
た
中
学
生
の
長
井
さ
ん
は
、
図
書
館
で
次
の
よ
う
な
文
章
【
Ａ
】
を
見
つ
け
ま
し
た
。
こ
れ
を
読
ん
で
、

あ
と
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。

【
Ａ
】一

九
三
六
年
、
ソ
（
注
１
）連
の
チ
ャ
イ
ラ
ヒ
ア
ン
は
、「
葉
っ
ぱ
」
が
「
芽
」
に
送
る
物
質
を
、
フ
ロ
リ
ゲ
ン
（
花
成
ホ
（
注
２
）ル
モ
ン
）
と
名
づ
け
た
。
そ
し
て
、

「
一
定
の
長
さ
の
暗
黒
を
感
じ
た
“
葉
っ
ぱ
”
が
フ
ロ
リ
ゲ
ン
を
つ
く
り
、
そ
れ
が
“
芽
”
に
送
ら
れ
る
と
、
つ
ぼ
み
が
で
き
る
」
と
考
え
た
。

フ
ロ
リ
ゲ
ン
が
葉
っ
ぱ
で
つ
く
ら
れ
芽
に
送
ら
れ
る
と
、
つ
ぼ
み
が
で
き
、
や
が
て
花
が
咲
く
。
こ
の
物
質
が
つ
く
ら
れ
な
け
れ
ば
、
い
つ
ま
で
も

つ
ぼ
み
は
で
き
な
い
。
だ
っ
た
ら
、
も
し
私
た
ち
が
フ
ロ
リ
ゲ
ン
と
い
う
物
質
を
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
好
き
な
時
期
に
そ
れ
を
植
物
に
与

え
、
自
由
自
在
に
花
を
咲
か
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。
花
の
栽
培
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
作
物
栽
培
で
も
、
収
穫
ま
で
の
栽
培
期
間
を
思
う
よ
う
に
調
節

で
き
る
。
効
率
的
に
作
物
を
つ
く
れ
る
よ
う
に
な
り
、
農
業
は
、
は
か
り
知
れ
な
い
恩
恵
を
受
け
る
だ
ろ
う
。

そ
こ
で
、
チ
ャ
イ
ラ
ヒ
ア
ン
が
フ
ロ
リ
ゲ
ン
の
存
在
を
示
（
注
３
）唆
し
て
以
来
、
現
在
ま
で
六
〇
年
以
上
に
わ
た
り
、
世
界
各
国
の
多
く
の
研
究
者
が
、
植

物
か
ら
フ
ロ
リ
ゲ
ン
を
取
り
出
す
努
力
を
し
て
き
た
。「
フ
ロ
リ
ゲ
ン
を
手
に
入
れ
、
思
い
の
ま
ま
に
花
を
咲
か
せ
る
」
と
い
う
ロ
マ
ン
を
夢
見
て
、

こ
の
物
質
を
見
つ
け
る
試
み
を
続
け
て
き
た
。

（
田た

中な
か

修お
さ
む

『
ふ
し
ぎ
の
植
物
学
』
に
よ
る
。）

（
注
１
）　

ソ
連
＝
現
在
は
ロ
シ
ア
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ
な
ど
十
五
か
国
に
分
か
れ
て
い
る
。

（
注
２
）　

ホ
ル
モ
ン
＝
生
物
の
体
内
の
組
織
や
器
官
の
活
動
を
調
整
す
る
物
質
。

（
注
３
）　

示
唆
＝
そ
れ
と
な
く
示
す
こ
と
。

（
注
４
）　

再
現
性
＝
何
回
実
験
し
て
も
同
じ
結
果
が
得
ら
れ
る
こ
と
。

11
し
か
し
、
残
念
な
こ
と
に
、
フ
ロ
リ
ゲ
ン
は
見
つ
か
っ
て
い
な
い
。
フ
ロ
リ
ゲ
ン
ら
し
き
も
の
が
見
つ
か
っ
た
と
の
報
告
は
い
く
つ
か
あ
る
が
、
い

ず
れ
の
場
合
も
一
貫
し
た
再
（
注
４
）現
性
が
見
ら
れ
な
い
。
そ
の
た
め
、
こ
の
物
質
の
構
造
、
性
質
は
不
明
で
あ
り
、
実
在
す
る
か
ど
う
か
も
定
か
で
な
い
ま

ま
、「
幻
の
フ
ロ
リ
ゲ
ン
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

し
か
し
、
残
念
な
こ
と
に
、
フ
ロ
リ
ゲ
ン
は
見
つ
か
っ
て
い
な
い
。
フ
ロ
リ
ゲ
ン
ら
し
き
も
の
が
見
つ
か
っ
た
と
の
報
告
は
い
く
つ
か
あ
る
が
、
い

ず
れ
の
場
合
も
一
貫
し
た
再
（
注
４
）現
性
が
見
ら
れ
な
い
。
そ
の
た
め
、
こ
の
物
質
の
構
造
、
性
質
は
不
明
で
あ
り
、
実
在
す
る
か
ど
う
か
も
定
か
で
な
い
ま

ま
、「
幻
の
フ
ロ
リ
ゲ
ン
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。
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一　

文
章
【
Ａ
】
で
述
べ
ら
れ
て
い
る
「
フ
ロ
リ
ゲ
ン
」
の
説
明
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
１
か
ら
４
の
中
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。

１　

チ
ャ
イ
ラ
ヒ
ア
ン
が
取
り
出
し
た
、
自
由
に
花
を
咲
か
せ
る
こ
と
が
で
き
る
物
質
。

２　

チ
ャ
イ
ラ
ヒ
ア
ン
が
名
づ
け
た
、
開
花
の
時
期
を
調
整
す
る
こ
と
が
で
き
る
物
質
。

３　

世
界
各
国
の
研
究
者
が
実
験
で
生
み
出
し
た
、
植
物
の
成
長
を
促
進
さ
せ
る
物
質
。

４　

世
界
各
国
の
研
究
者
が
探
し
求
め
た
、
暗
黒
の
中
で
葉
っ
ぱ
を
成
長
さ
せ
る
物
質
。

二　

「
フ
ロ
リ
ゲ
ン
」
に
興
味
を
も
っ
た
長
井
さ
ん
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ	

ト
で
上
の
よ
う
な
文
章
【
Ｂ
】
を
見
つ
け
ま
し
た
。
文
章
【
Ｂ
】
の
表	

現
の
仕
方
に
つ
い
て
説
明
し
た
も
の
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次	

の
１
か
ら
４
の
中
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。

１　

文
章
【
Ｂ
】
は
、
研
究
者
た
ち
の
苦
労
や
努
力
を
伝
え
る
こ
と
を
目

的
に
し
て
い
る
た
め
、
比ひ

喩ゆ

を
多
用
し
て
感
動
的
に
表
現
し
て
い
る
。

２　

文
章
【
Ｂ
】
は
、
研
究
者
た
ち
へ
の
共
感
を
伝
え
る
こ
と
を
目
的
に

し
て
い
る
た
め
、
期
待
や
希
望
を
込
め
て
主
観
的
に
表
現
し
て
い
る
。

３　

文
章
【
Ｂ
】
は
、
情
報
を
正
確
に
伝
え
る
こ
と
を
目
的
に
し
て
い
る

た
め
、感
情
を
交
え
な
い
で
事
実
だ
け
を
客
観
的
に
表
現
し
て
い
る
。

４　

文
章
【
Ｂ
】
は
、
分
か
り
や
す
く
伝
え
る
こ
と
を
目
的
に
し
て
い
る

た
め
、古
い
情
報
の
誤
り
を
指
摘
し
な
が
ら
対
比
的
に
表
現
し
て
い
る
。

2007 年 4 月 20 日　

花を咲かせるホルモンを発見
　　奈

な
良
ら

先端科学技術大学院大学グループ

思いどおりの時期に植物の花を咲かせるホルモン「フロ
リゲン」が発見された。このホルモンは約７０年前にその
存在が提唱されたが，多くの研究者の努力にもかかわらず
取り出すことができなかった。

去る４月１６日，日本の奈良先端科学技術大学院大学は，
「フロリゲンを世界に先駆け発見した」と発表した。奈良
先端科学技術大学院大学のグループは，花に関係する遺伝
子が作るタンパク質に着目。葉で作られたこのタンパク質
が，茎の先端に集まって開花を引き起こしていることを突
き止め，「フロリゲン」と断定した。イネを使った実験では，
通常約５０日から６０日を要する開花を１５日から２０日
で実現。また，イネの遺伝子を用いてキクの開花時期を早
めることにも成功した。

【Ｂ】

2007 年 4 月 20 日　

花を咲かせるホルモンを発見
　　奈

な
良
ら
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思いどおりの時期に植物の花を咲かせるホルモン「フロ
リゲン」が発見された。このホルモンは約７０年前にその
存在が提唱されたが，多くの研究者の努力にもかかわらず
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先端科学技術大学院大学のグループは，花に関係する遺伝
子が作るタンパク質に着目。葉で作られたこのタンパク質
が，茎の先端に集まって開花を引き起こしていることを突
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めることにも成功した。

【Ｂ】
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三　

文
章
【
Ｂ
】
を
読
ん
だ
長
井
さ
ん
は
、
文
章
【
Ａ
】
の
最
後
の
段
落
（

で
囲
ま
れ
た
部
分
）
に
書
か
れ
て
い
る
情
報
が
、
最
新
の
情
報
で
は

な
く
な
っ
た
こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
こ
の
段
落
を
新
し
い
事
実
を
伝
え
る
内
容
に
書
き
換
え
る
と
し
た
ら
、
ど
の
よ
う
に
書
き
換
え
ら
れ
る
で
し
ょ
う

か
。
次
の
条
件
１
か
ら
条
件
３
に
し
た
が
っ
て
書
き
な
さ
い
。

条
件
１　

文
章
【
Ｂ
】
で
報
じ
ら
れ
た
新
し
い
事
実
に
基
づ
い
て
書
く
こ
と
。

条
件
２　

「
い
つ
」、「
だ
れ
（
が
）」、「
何
（
を
）」、「
ど
う
し
た
」
と
い
う
四
つ
の
要
素
を
す
べ
て
含
め
、
そ
れ
ぞ
れ
文
章
【
Ｂ
】
の
言
葉
を
用
い
て
書

く
こ
と
。

条
件
３　

「
そ
し
て
」
と
い
う
言
葉
に
続
け
て
書
く
こ
と
。




